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La nuova tecnologia sara applicata per la prima volta al mondo, in via sperimentale,
per I'allargamento della galleria “Nazzano”, ubicata lungo I'avtestrada Al

nel tratto Orte-Fiano Romano, tra le progressive chilometriche 522+000 e 523+200

UN METODO COSTRUTTIVO INNOVATIVO PER
ALLARGARE GALLERIE STRADALI, AUTOSTRADALI
O FERROVIARIE SENZA INTERROMPERE IL TRAFFICO:

L'APPLICAZIONE ALLA GALLERIA NAZZANO suLl’auTOsSTRADA Al MiLano-Narou

1. Premessa

Con k2 aumentate esigenze di traffico, i pone sempre pil spesan 13

necassitd di allargare le sedi stradali, auiostradali o farrowarie per in-

crementarns [a capacty Tultawa, soddeslare guesta necessit & sem-
plice s |e artene carrone per F'intera lunghezza i supericie; appare
invece assai complicaio guando le stesse atirawversano irath in galle-

ria, essendo indispensabie in @l caso rcorrese a anerse varianti di

tracciato per realzzare nuow fornics da apglungere a quelli g& esistent

D'altra parte, allargare una galleria in e2arcizo & possbhile 2ale 50 5i

& i grade di;

+ Garantire |a necessana sicurezza agli wenti Emitandone il disagio
Bniro una soglia accattabile

+ Aisoivere | problami 1BCNicl & operativi connessi con 'avanzamento
d'allarga in 0 tarrena gia disturbate dallo scave pracadente;

* Healizzare la strutluea resistente man mano che si demolisce qued-
la preesistente, trattande adeguatamente qualsiesi situazione ten-
so-deformatva, anche impreavista, si dovesse presantare dusanta
I'gsecuzions dei [ved, in manigra da garantire 1a sicurezza alle-
Sercizio € a guelle attivita umane che evenfualments si svolpes-
ern in superficis

In talia & stata da me proposta una metodologea costrutiiva che, per

la prima voltz al monde, sarebbea in grado di soddisfare tulti | sud-

detli requisiti & che quindi renderebhe pessibile amplare | galleria

stradall, gutostragali e ferrgviarie esistenti senza interremperna il

fraffica durente le lavorazioni. Tale tecnodogia sard utile per alkarga-

re & galleria “Nazrano” dell'autostrada A1 Milana-Napoli, la cui se-
de stracale dave essare portata dalle attuali due carsie per ogni san-

&0 4 rarcia a e pid quedla & emergenza
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2. Caratteristiche indi ili affinché la

tecnica sia applicabile in di traffico

Una tecnica per allargare una gallaria in esercizio sanza interam-

pare il traffico, perché sia realmente applicablle, deve risolvere in

maniera soddisfacante, come Qid accennata in pramassa, almemn
due ardini di probami:

# || problema di consantire lo swolgimenin delks lavorazioni neces-
garie par [ scavo @ ka realizzaziona dal rivestimenta della galle-
ria allargata & per la demolizions di guella esislente assicuranso
la nacessana sicurezza agl utenti & minimizzandone il pid pos-
sibile i disagi;

# | prablema della sua adattabilita 8 qualsiesi tpo di terrens & di
situaziane tenso-deformativa si dovessero incantrare, minimiz-
ancane gl effetti sulle pregsiztanze al contarne & assicuranso
una costenie sicurezza operativa,

E' avidenta che guesta problamatiche, per esserg risolte, richiado-
Nna B messs a punto di un approcced costruthive specifeco che, sam-
za pericedi per il traffico, consenta I'asecuziane o futt | fipi o pre-
consalidaments dal berrene evantualmeants necessan s fronke ¢ al
contarne del future scavo, nonché |a messa in opera & I'attivazio-
na, a krevissima distanza dal fronte d'afargo, del rivestimento de-
finitiva.

Sodo operando In queste moda, infatl, 51 & in grado oi

# Contraliare gli affetti delia probabile presenza, al contorne dal
cawp esistente, di una fascia di terrena che ha gid subito feno-
meni di plesticizzazione & che man gave venir piterigemente di-
sturbata;

+ Realizzare I'allargamenta della sezions rasversale della oallera
senza provocars ['innesca di dannesi fenomeni deformativi nal
terrene, che si tradurrebbera in ingenti spinte sul rivastimanta
della galleria finale allargata & in cedimenti diffaranzeall in su-
perficia pericalosi par le eventuali strutture asistanti;

= fgsicurare il rispetio delle lampistiche previste in sede di pro-
getto, indipendsntzmante dal tipe ¢l terreno & di situazione ten-
sa-geformativa da affrantans, contznendn e pianificando in ma-
niera certa i costi e i fempi di realizzazione, onde ridurre al mi-
nimo le daviaziond delle corsia di traffica, @ quindi | disagi par
I'utenza
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3. L'ideazione della tecnica
Il convincimenio che fosse possihila mattare & punta una metodalo-
qia costrutiiva rispondente ale scopo, in grada ciod di seddisfare le
suddette esigenze senza interferire col normale fraffico autostradale,
aveva cominciato a farsi strada nella mia meanta all'apoca dai favari
per la costruziong della galleria di stazione “Bakdo vegll Ubaidi” delta
meiropalitana di Boma, l& cui realizzazione, & fronte dele rilevant di-
mengiani (21,5 m di luce & 16 d'altazza), ded tipa & erreno (angille
pliazeniche sofio falda) € dei saven vincoli nguards ai cedimanti su-
perficiali ammessi in cantasto urbang, avewa richiastn di mattara a
pumo wn metads costruttive innowative.
Adottando tale metado, ka palleria di stazions i stava realizzando at-
frawearso guatire fasi costruttive principali (Figura 1)
1a. Scavo, da due pozzi d'accesso, debe gallerie Eteral di 5 m di lar-
ghezza par 8 m d'altezza. futura sede dai peedritti della gallena di
slarigne, prenio congolidaments del nucleo con elementi strufe-
rali oi vetrorasing & rivestimente del cawo con spritz-beton fioro-
rinforzata @rmatn con centing metalliche dotata di punioneg;

1. Getto del suddetti pledrith 0i Cabcestruzzo anmatn,

2. Scavo della calotta della gallaria di stazipne (21,5 m i luce. B,5
m d'aflezza, per wna sazione di 125 m7), previo consolidamento
el nsdan con efement: strutivrali di vefroresing & profezione gel-
Iz stasso con un guscin resistenta ottenuto col metoda del preta-
glio meccanice, quindi rivestimeanto immediata dela calotta con
1na “volta attiva® o conci prefabhricati;

3. Scawo di ribkassoe defla galleria di stazione (90 nF 6 saziang) @ ges-
to imimadiato dell’arco rovescio per campioni, dopa |a reaalizzang-
e dedia calotia;

4. Completamento dalle infrastruttue di stazane.

Le nowitd del nupwg sistema costruttivo erano soprattutto due:

+ (da i |ato, B pratica del preconsalidamento del neclea d'avan-
Tamento con elementi strutturall & vatrorasing e della tecnalo-
gia del pretaglio meccanico (per la prima voita al mondo appl-
cata su una duce 4 21,5 m) combinate cal principio della "valta
atliva”;

PROFILO LONGITUDINALE
1Y
¥

SETIOME
TRASVERSALE A—a

b.l., CALLTRsA TRISTIMAT

VISTA PLANIMETRICA

| Figu'd
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Figura 5 - Scavo del terrens & fronte o'alargo @ demoiiziome dela Jalerks esistents

# dafl'gltro lato, Mestrema industriglizzazions celle lavarazani of-
fenuta atbraverso una spinta maccanizzazigne.

Infiatt, pér fondére ke suddeme tecnologie, WHE pil 0 Mend recentl, in un &-
stema cosuttivo unico ed akamenta eficiente, era stata messa a punio g
realizzata, in collsborazione oon la Stac Spd di Mazzate (CO), ury'appasita
macchina. Essa consistava (Figura #) in un grande portals metalico, geo-
migtricaments rispondente al profio & caiotta delia galleria di stazions, ap-
poagiato, allintermo defle galiérie o piedritto, ramite stabdizzaton posti su
langherond, in modo da consentime la trastazions longitudinale. Sul pora-
e, oiire all'etrezzatra necassana per Mesacuzione ded qusci di pretagio
MBCCamicn, era momata enche queta cne semnimd par la movimentazione
& il morteagio dei conci prafabbricati dal rivestimento definitiva, In segui-
b allmpeego di quesia macchirea @ dalle atirereating aCoessond, duranie
e operazioni 0 costruzions della woRa, avewa avuta mode i ceservars che
il walume costitients 0 strozzo della futura galleria di steziane, per una se-
Zione frasversale paragonabne a quela di una normale galleria aubasia-
take o ferroviaria, non era minimaments ineressato dalle operaziond oo-
struttive (Figurea 3], che avishbero polubo swalgers in marsera ded hito ana-
loga all' estradosso di una galleria gl esistente al fine di allargara senza
che foase necessaria chipderla &l traffico, a patto naturalmente di attusre
aporopriate misure di siourezea a savaguarda degli utentL Si trattava, in
pefinitiva, i estendere aka piena sezione il sstemsa utilzzato sU mezza se-
ziane a Bakdo degh Ubaldi. Nasoava cosd lidea di una tecnica che, wtiliz-
zando macchane e attrezzahire ispirate a quelle impiegate per la Sariong
Baldo degh Libaldi, consantisse di realizzare |'sllargemento di una galkenia
esistents sanza essere costretti ad inbarrompems 'esercizo (Figura 4).

4, Lillustrazione della tecnica

Lidea su cui avorare, a grandi linea, prevedeva [Fgure 5 & 6);

# In una prima fase: I"esecuziong, eventuals, di infervent di infarzo
del frante d'alarpo e'a di precontenimenta del cava, quindi lo sca-
W0 pBf camphoni del ierrana compreso tra il profia oo dalla fu-
tura gallgria a¥aroata e quello della vecchia oalleria esistents,

+ in una seconda fse: 1a realizzazione immediata, a ndosso del fron-
te di scava, del rivestimento definitan, meadianie b posa in operadi
una o pill anchi di conci prefabbricat, saconda il principea della *wal-
ta attna";

a’m

*+ In una tzrza fase: la realizzazions delf struttura oi fondazeone (ar-
GO TEascial, 5 necessana.

Durants le prime dus fasi, che @wehbern downtn selpers cicheaments
con cadenza estramamente regalare, al'intarno della sapoma della
vacchia gallesia, sarebbe stato cperative un "guscio dacciaio di pro-
fezione del traffica®, ol di sopra del quale si sarebbero mossi e avreb-
bera aparabo tutti | maschingr pradispasti par 'esacuzione dagli m-
fereenti presistl Lintercapeding tra questa protezione metallica & il
rivestimento tella galleria esistenta avrebbe dovuto essare riempita
di materiali fonoassorhenti e antiurto. I guscia d*acciio, di lunghez-
2 pari ad almand queatird vedte il diamatra della galleria da allargare,
ewrahbe occupato spazi relativarmante modesti anfro quest'ultima, pes-
rretienda di realizzane ghi inlersent senza intarrompen il raffico sul-
Ie corsia di marcia esistenti. Quando, in seguito &ll'avenzamento, la
distanza tra il fromta d'elfargo e I'estremita antenare del puscio si fos-
28 Apprassimata al valons gudicalo mnima per [ Scurerea detha qu-
gCi0 sarebbe stato traslato in avant e le diversa fass ripetute ciclica-
b sing a cormaledass Mallargaments dell'intera galleda.

Mei paragrafi che sequond =ard descritte esaustivamente, dal profila
aperativg, lo swalgemamn di ciascuna fase esacutiva caratieristca del-
Ia fechica proposta

d.1. Lo swolgimento della prima fase esecutiva

La prima fase dele Evoraziond, come 5 & detho, preveds prima di fut-
o Fesecuzione degli infenventi &8 preconsalidamento del termeno even-
tualmanta necessari, quindi [o scave par Gampiani (la Gui misuea di-
pende dalie caratienstiche del Lermeni interessati) del tgmeng com-
presa fra il profilo teonico della futwra galleria allargata e quello dalla
vacchia galleria esistente, Gli interventi di preconsolidamenta, i fun-
zione del contesta gealagico-gectacmico in cui 51 opera, potranno as-
gare intervanti  rinfarza del fronte d'allargn efe di precantenimanta
del cawa, quali il jgt-grouting in orzzontale, il pretaglio meccanico o il
consolidamenty medante element strutturall di vetroresing valvolati
e iniettati al contarna del future cava d'allarga. Essi pobranno essera
realizzali in avanzamento, appure radiasments, aparands daErintama
della galleria assstants, comungue @ sampre al di soora ded "guscio
d'accizio di proterione del traffico".

STRADE & AUTOSTHADE 2-200a
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Dopo Pesecuzions eventis-

la dei preconsalidamenti ha "'&... ok ﬁhﬁ# i "..‘i i e
inizio I'esecuzione dell‘a-

vanzamento 0 altango (s ve-

di Figura &), AL

Ess0 viene esequilo sca-
vandg il terrang & demalen-
do Il rivestimanta dellz gal-

s, ¢ |.| 1;Fqﬂ‘.1

il
i

e

karia esistanie per cRmpia-
ni di ridotta profondita [da

G0 & 150 cm in lunzione

della situazione tersa-cefor-
mativa ded materi@ale in cu
51 opera & oelle dimensiani

dei conci prafabdricati pra-
qettati per la rezlizzazione
del rvestimento definitive (5 veda paragrata 4.2.; "Lo svalgirmants
delfa saconda fase esecutiva”)).

24 la situazione tense-ceformatea ko cansenta, & possibde avanzans
anche per profonditd muftiple di qeella dei conci di rvestimento wti-
lizzat

Il macchinano da impiegare per o scavo opera compiatamante &l di
s0pra el * guscio d'acciaio di protezicne det traffice” ed & equipag-
giato di tutte le attrezzature indispansabili par I'esecuzione degli in-
fervanti g preconsobidaments necessarn (posizienatore, lama per il
pretaglio meccanico, BoC.), COMprese una o pil frese ad attacoo pun-
tuala &, aventualmants, i patanti cascea per il taglio detsa centina a
deqli elementi metalici costitwenti @ rivestimento della wecchia galle-
via da dernalire. Le frese, m altemativa, possang assans sostituite da
un martellone demaolitone.

4.2, Lo svolgimento dells secomda fase eseculiva

La sacanda fase asecitiva prewads B massa in apara dal rivestiman-

1o definitive defla galleria allargata, costitulto da archi di conci pre-

fabbrigati.

L'atozione delio scava per campionl con immediata realizzazions del

rvestimenta daefinitird di concl prafabbricati di calcestruzzo seconda

il principio dalla “voita attiva" & I3 chisve di valta che, rendenca pos-

gibile amnullare sul nascens, anche a breve distanza dal fronbe, qual-

singi eventusle fenomeno deformative, permette di superare tufte =
prodlEmatiche conndsee alf risposta detormativa ell'ammasss, ca-
ratterizzando |a tecnica proposta.

Lo svolgimenio dalle lavorazioni prevede (Fgura &)

A) Trasparta ded conci fino al fronte medianie I'ausiba di appasiti na-
Siri trasportaton e carmedi elevaton posizorati su un ik della galk-
laria allargata,

B) Applicaziona di resine apossidicha a presa rilandzla ale due eslre-
mita traswarsali del concio da posana in opera & su quella longitu-
dinale che andra & contatto dell'arco di rivestimento ga mantato;

C) Zallevamarnto g pesrmonamenta del cancio mediante macching po-
sa-canti, movimantando per primi quall che saranne collocati pid
n hasso da entrambi i lati dellz gallersa, per poi a salire ghi atti f-
ne & chivdera la vola con il concio d chiave;

D) M=assa in opera di un riempimeanta di betoncine fra la vofta di con-
¢i prefabbncati e il mateniale a targo;

E) Msassa in pressiome del martinetto del concio di cheave per far ade-
rire perfattamente | wan concl e produrre immediatamente la ne-
cRssan pressiong di conteniments deli'ammasss & contarma del-
ia gallaria allargata, saconde i principi dalla "vosa attea”

STRADE & AUTOSTRADE 22003

Flgwea & - La fase ) posa del'anco o) conel prfabtvicat atfermats ail fise 4 seave def fronte d'aliange

4.3. Lo svolgimento della terza fase esecutiva
La struttura di fondazlone, oualora necessaria wiens realizzata, pre-
via opportura deviaziong dei fussi di traffico, mediame la massa n
opera di un semplice collegamento tra # rivesimento della nuave gal-
leria allargata e 'arco rovescio O guedla vecchen, appure mediante il
getn:u 0 LN WEro E PIOpio Nuavo ancd ravesCin.

5. La risoluzione di alcune problematiche
pﬂrﬂ:nl'uﬂ per il mantenimento
della circolazione durante le lavorazioni

Riguarda alla possibiith di mantenere il traffico in gallesia durants le k-
Worazioni, mentre le pime tre fasi esecutive non pongono probdemi di
sorta senlpandesi tutte al di sopra del guscio d'acciaio di protezione del
traffico, per l& terza Fase esecutiva ocoorre distinguere tra due casi
Gatlenie ferroviaria

Una voita allargata la gafiera, sanetbs comungue necessario amestars
il traffico dei trani per adeguare i dispasizione dei baarni in relarone al-
la nuova situazione. La sirutiura di collegameanta fra il ivestimento defi-
i delia galiers allargata e 'arca rovescio di quedla preesistente o, in
Altemata (qualora ke esigenas statichs la richiedessern) | getioin ope-
ra dall'arco ravescio, poframng vanir reaizzati in questo frattempo.
Gallerie stradall (7 canna unica) o sutostadal (5 doppla canng) can
it carsie par oo senss of M

Il traffica niglle gallerie stradall & canna unica, arganizzandn apporbures-
e b lavorazioni di realizzagiang della lndagions 4 & allargo dalk 5e-
de stradale, pud essere sempre mantenubo in esercizio su almeno wna
GOFSIR pes 0gni sEnso O rrancia. Anakigamenta, ingualle auiostradal a
doppia CEMME S50 PUD SEMEYE BSSErE MamEenuiD in 8321cizio s fus oor-
S PRI QoI SENS0 O MG, grstrandd op porturaments & suciette ia-
waraziani tra k2 due canne ed eventuaiments deviando il flusso vescolars,
Secondo necassitd, sulle corsie di volta in volta disponibili {Figura 7)

6. LUapplicazione del sistema

La nuowa tecnologia sard applicata per ta prima wolta al mondo, in via
sparmantala, per 'allargaments dalla gafera “Narmng”, ubicata kn-
g0 'autostrada A1 Milano-Napol tra Crte & Fiano Romandg, tra le pro-
grassive km 522400 @ kem 523+200 (Figura 8}, Tale gallaria 51 5w-
lppa comaletaments in rettilingo. ad una quata allimetrica del piana
stradale di circa 166 m s.Lm,, par una lunghezza di cinca 337 m, sot-
to coperture massims di 45 m. Dal punto di vista gecéogico. 1 suo trac-
Ciato interessa termenl o natura sabbaasa e limo-angliosa, delia sane plio-
pleistocenica, sui gquak insiste Fabitate del Comune di Mazzana (Figura
0. Consideratn § fipo & terreni da affrontaee, il progeto prevede di pro-



;] Gallerie

CARREGGIATA NORD oadere &l seavo o AllAM0 previa esecumons al su0 con-
torma i un guscan o spritz-beton fibrorinfarzato atienu-
o mediants prataglio meccanico.

Lallargamenta della gallena, quindi, sard operato at-

trawersn e sequent quatiro fasi principali;

+ Aealizzazione di um guscie di pretaglio meccanico
&l contarno ded futuro scave (19,74 m di luce) ad
esacuzions degh Intervent di conscldamenta even-
fualments nésassan sul ronka d'allago

+ Erezione Immediata, a ndosso del fronte discaw (4 <
5m max), dal rvestimanta detinito, madiants |a po-
5& in opera di un arco di concd prefabbricat, operante
seconda il princpio dela “volta atthva™;

# [iamaliziona per campiani, sotta ka protezione del
cansolidaments precedentamants affettuatn, del
yecchio rivestimentn £ scavo ded terrena fino a rag-
giunpare il profilg teedcs d allange

+ Aealizzazions delle strutiura di fondazions (arco ro-
VESGID),

Tutt= Iz lewarazioni delle prime fre fasi saranno ese-
quite proteagendo & sede stradale con un "guscio d'ac-
ciip di proteziona del traffico” semovenis, sotto il pua-

i i waicoli pabranno conBnUare 8 sGormena in condizio-

ni di sicurazza.

Lo sewdo progettata, di 60 m di lunghezza, sl astanda
altre # frante d'avanzamanto dell’allargo per circa 40
m. E' costituito da una struttura d'accsio companihi-
ke di elementi modulari ed & dotato di guide di sCcomi-
mentp, ancoraggi, moetorizzazione, pannellatura fa-
noass0rbente & antiurtg, in grado di assorbire la ca-
duta di blocchi di materiale durante [0 scava del ber-
reno & la demolizions della gallesia esistents, compresi
aventuali rilasti dello stasse. Tutli | macchirarn predi-
sp0sti per I'esecuzions daph intervent presist si mug-
waranng & aperaranng al di sapra dal quscio. Cuande,
in sequite 2l avanzamento, la distanze tra il franfe d'ak
argo @ I'estremita antariarg dal Quscio Si Approssiman
al valora giudicato minima per |3 sicurezzs del raffi-
ciwicolars, es50 verra traslabd in avanki @ e dverss
fasi saranno ripetute ciclicamente sing A completars
I'allargarmartd di tutta k gatlria

CARREGGIATA 3UD

TRAIRCD APCD Su 3 O0RE
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L'arco postenione & propetha-
io & dimensianate per la po-
83 in apara dal conci. Su es-
20 5corme un carralo dotato di
‘arattora”, in grado di "ag-
qanciare” | conci e andarli a
i posizionare in opera. Le mo-
vimertazicni dell'erettare so0-
no totaEtmenta efatiro-idrauti-
che e comandate da ung pul-
samtiara mabile datata di n-
suglizzatare @ dvspday in gra-
do di fomire informasiani -
guarda alle manoure da 25e-
guira & apli eventuali @rar
commessl,

Primia dalka posa dalld Chirn
dell arco & della conseguen-

i

»
e
R i

6.1, La macching & le sue atfrezzatre

La progettazione del prototipn della macching @ delle attréezate ha -
chiesto un particolare sforza, in quanta si & trattato o ottmizzare, in ung
spazio malts contenids & comgrass 1ra galleria finita e scuda, una sene
di furzioni cperatiea guali pretaglic al fromte, scave, posa dei concd, get-
1i d'intasamenta vari, demaoliziona dalla galleria asstents

| problemni sona stali risolti wiilizzando tecnalogie innovatie che hanng
sarsantito o progettare una macching versatile @ compatta, altamentsa
computesizzata, in grado di risalvers futte ke funziom rchieste iducenda
al mirima le mgvimantazioni & quind anche le tempisbche d'impiega,
Sostanzigdmente essa & costituita da una robusta stutiusa metalica a
dogipio arca (Figure 12 e 13}, collagata alla base mediante travi tlesco-
piche che consentono di oitenere una rapida & pracisa maovimentazions
fangitulinale sia di svanzamanta che di arrétramerto

il centraggio frasversale & # cometio posizonaments in Blevazione sond
atbenuti madante sisterni a comanda idrausco. Un dispositvn [ser eshar-
no alla macching consanta il perfeti alineamenta della stessa con I'o-
pera da esequire.

Zall'arca rivolto versa il fronte & montata un camelle, partcolarments
safisticatn, in grado di portare & lama per il pretaglio & |2 fresa di sca-
wa 2 dempdmians o, in gernativa, w martelfans demoktare. || movi-
it Gngolare dal carrella sull'arco ottenuts medianie mettrdutie-
ri & cremagliers & ke singole e complesse maovimentaziani delle vars
atbrazzature consentono di asaguing le vane aperazioni prevista dal
progetio.

Sullo s1ess0 arco & ubkcato, in posiane apportuna, w doppio siste-
ma atta a gestes ke fubazicni che sarvano sia all esacuzione dall'in=
tazamento ded prefaghio esaguite con 3 lama, 5ia a qualls previsha ta
i canci g lo scavo, Uno speciale

i realizzaziong dell autose-
st=gna, | canci popgiang su speciali sirutiure telescopiche ancorats
all'arce & dotate oi senson che consemons di esequice in sicurezza ke
dnarse mancwre.
La struttura & dota-
ta di passarells di
Lendnd varamants
disposie per can-
sanbre &l parsanale
i operare in condi-
ziani di wisibiita ot-
timali,

Le diversa funzioni
delle attrezzature
aemd pestibe da un
PLC (Fragrammahis
Logic  Controdien),
cha & in grada di ri-
CONQECANE | coman-
O ricewuti, attivare | bhocchl Oi sicurezza e rvarsare sul dspiay dells
drenrse pulsantiere & mformazioni racessane par una cormatka & s-
cura gestione dell attrazzaties.

Nizlta fabela di pagena sequants sond sintalizzati | dab Ecnic Ghe ca-
ratterizzane la macching in gueshans,

7. Conclusioni

La tecnica ilustrata risake ke problematiche specilichs el alargamenty
delle gallene sianp esse stradali, autnstradali o farmoviaria panmetendo di
marderese apena i raffico turants ke lavoraziani,

dispostivo consente di asequirg,
attraversd |o stassn sistema, an-
che lo spritz di consolidamenta &
froate di scavo.

Sall"arco anteriome & posizionata A
anche una gru ielescapica, con " (Al ¥

—

funzioni di mavimentazione defle e — :
varie companentistiche, in fasa & = === I[r

favorg & di manutanzione, & di

SEMVIZID BN CESD O BMErgenze =

S T, ——

fromte,

Flgura 11 - Vista tnaumensionae
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Gallerie

MACCHIMA 1M FASE DI POSA IH OPERA
DEI COHCI

..
MACCHINA 1N FASE DI DEMOLIZIONE
E SCAVO MWEDIAMTE FRESA

MACCHINA IN FASE DN DEMOLIZIOME
E SCAYD MEMANTE WMARTELLONE

Figura 17 - Demolizione & scave mediamte markaip

Dati tecnici e corateristiche dello mocching

 Enpacih & dmaltinne (5 on e WA
Coodta  domulicions el G mrreloes— Sf0A

B 1| R

Ezz3 5 caratienizza per,

* | 'addoziors, per stablizzarg @ rivestine definitvameanta |3 galleria alar-
gata, di un mestimento costruito ds archi di concl prefabbricati messi
in opara su sfand ridotli secondo il principio della vela atbva”, & quindi
i& aperatha A brevisgima distanza dal fronte d'slama (4 = 5 m masg
Si evita cos la Massa in apera di intervant di stabizzazons ad aziong
pasziva gquall ko spritz-beton € |e centine,

* L possbilith di mathere i canca il rivestimanto definitvo mediante i
martinesti ned concio di chiave, &l fine d rcentrare | canchi dissimmetr-
B guaioes siverificassens momenti Nettent a0l da parsalizzare B se-
oone resistente dalfarco o conci prefabbricati,

# L3 possibiltd oi operane, 58 necassano, imtervent & praconsolidamen-
bo del tesrena, i grado di contenera o addinttura di annullare | fenome-
ni carformativi del fronte 2 ol cavo e quinds di evitarg 'allantamentn in-
coniroliato dell'ammasss in cu S apera assicurando [ sicurezza degli
SGEV

* L3 meccanizzazione spanta dede diverse fasi esecutive, compresa ['e-
vantuala messa m apera dagli imtervent d preconsalidameanty, con con-
sequente regolanzzazions delle cadenze 0 awanzamento & rduziong dei
bernpi costrustivi, tutti fattor che s ripescuatong varaogiosamerte su-
I'economia del cantiens & sulle produzions ottenibli

& |astremma linganta dellé produziani atenibili ndustrializzanone defo
scava), che sl possono prevedere dell'ording di 11,5 migiomo di ga-
leria finita;

# | 5 possibiliti di esequire tutte ke lvprazioni proteggendo ba 5208 sie-
el con um "guscio dacciaie” soo il guale il Fafico pud continuare a
spormere in condizioni di sicurezza;

# | 'etnaria versability della macchina utilizzata, che permete di operare
nefle pill svaniate condizioni di terrena & oi stk tenso-oeformatn.

Articolo preseniato alla confereneza su:
Presicerndsetzurng vort Tunnein® - Cllen, 21 Oftobre 1999
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